
B U I L D I N G  A U T O M A T I O N  ·  E N E R G Y  M A N A G E M E N T

楼宇自控与高效机房
节能管理系统
BA / BAS · 冷源群控 · 设备联动 · 运维可视化

让建筑设备有序运行，让每一度能耗都可追踪

面向医院、园区、工厂、数据中心及综合建筑，连接冷源、泵组、冷却塔、阀门、

末端与能源计量，形成从现场采集到集中管理的完整闭环。

BA/BAS
建筑设备自动化

冷源群控
按工况协同运行

趋势+报警
运行状态可追踪

可扩展
支持系统集成

楼宇自控  ·  高效机房  ·  能源管理
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S Y S T E M  A R C H I T E C T U R E  ·  0 1

从设备到平台的四层闭环
采集、控制、优化、决策逐层贯通

01

感知采集

采集温度、压力、流量、液

位、电量、设备状态与报警

信息，建立可核验的现场数

据基础。

02

分布控制

通过控制器、网关与通信网

络连接现场设备，支持联

锁、启停、调节与故障保

护。

03

群控优化

围绕冷源负荷、供回水工况

和设备效率，执行启停排

序、轮换、加卸载与备用接

管。

04

管理决策

用组态画面、趋势记录、报

警、报表和能效分析支撑运

行、巡检与持续优化。

冷源系统架构示意：平台、工作站、控制器、网关、冷水机组、泵组、冷却塔及计量设备协同接入。

建设边界：实际设备型号、点位数量、通信协议、授权范围、服务边界与接口方式，以项目正式方案、配置清单和合

同附件为准。

系统架构
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F U N C T I O N S  ·  0 2

一套系统，管好冷站与楼宇机电
从单机监控走向系统协同

冷源侧

冷水机组与热源设备

设备状态、运行参数、启停控制、故

障状态与效率指标集中呈现。

水系统

冷冻水 / 冷却水

泵组、阀门、供回水温度压力与流量

统一监控，支持联锁保护与调节。

环境侧

冷却塔与末端

结合环境和负荷工况，管理冷却塔、

末端设备及相关运行状态。

数据中心

机房空调与专用系统

面向数据中心等连续运行场景，关注

设备可靠性、告警与运行记录。

平台侧

组态、趋势与报表

支持静态 / 动态图形、趋势记录、运

行记录、数据查询与报表输出。

运维侧

报警与权限管理

按角色登录和分级管理，提供中文报

警说明、历史记录和维护依据。

统一管理视图 · 把设备运行放在同一工作区设备状态｜控制逻辑｜报警管理｜趋势记录｜能耗分析

｜运行报表｜权限管理｜维护依据

冷源群控画面：机组、泵组、阀门和关键参数集中呈现。 综合管理界面：环境监测、系统状态、能耗趋势和设备状态集中查

看。

设备与功能
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C O N T R O L  L O G I C  ·  0 3

安全优先，效率随工况优化
把复杂的运行规则变成可执行流程

系统可结合定时策略、设备状态、负荷需求和保护条件，完成冷源设备的有序启停、联锁控制、轮换运行与异常接

管。

可落地的控制能力

手动、系统手动与自动运行模式

设备联锁启停和状态反馈

按功率 / 负荷阈值自动加卸载

设备轮换、故障停机与备用接管

PID 调节、趋势记录和历史查询

面向运行人员的透明化

控制不是“黑箱自动化”。系统把当前工况、控制结果、报警

原因和历史变化放在同一工作区，便于值守、巡检、复盘与

维护。

先保证安全边界，再讨论节能优化；具体控制参数

须结合设备厂家要求和现场调试结果确认。

趋势与历史记录用于观察运行变化、核对控制结果，并为后续调试和维护提供依据。

控制逻辑

采集工况

温度、压力、流量、电

量、设备状态

判断需求

按时间、负荷、阈值和

运行模式判断

执行群控

启停排序、加卸载、泵

阀调节、轮换

保护接管

故障停机、备用接管、

低流量等保护

记录验证

趋势、报警、运行记录

和能效复盘
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O P E R A T I O N  ·  0 4

管理者每天看到什么
状态、异常、趋势和能耗，一屏形成判断

驾驶舱：系统状态、设备状态、能耗趋势与统计信息集中呈现。 报警中心：按时间和设备查看报警，辅助快速定位异常来源。

01

看状态

知道哪些设备运行、停止、

待机或处于异常状态。

02

看异常

通过报警记录和中文说明，

缩短排查路径。

03

看趋势

对照历史数据，观察参数变

化和运行稳定性。

04

看能效

结合电量、冷量与运行记

录，支持能耗分析。

运维价值：把设备管理从“现场凭经验”延伸为“平台有记录、过程可追踪、结果可复盘”，便于运行交接、故障分析和

持续调试。

运行与运维

运行透明 · 异常可查 · 数据可复盘 05 / 06



S C E N A R I O S  &  D E L I V E R Y  ·  0 5

从现场调研到持续运维
按设备、协议和运行目标确定实施边界

适用场景

医院、园区及综合建筑机电系统

工厂高效机房和中央空调系统

数据中心及连续运行机房

需要集中监控和能源分析的设备房

可形成的交付物

控制点表、系统架构和组态画面

控制逻辑、报警策略和调试记录

运行趋势、能耗分析和报表依据

操作培训、验收资料和维护建议

01

调研与确认

梳理设备清单、点位、协

议、工艺和运行目标。

02

方案深化

确定架构、控制逻辑、联锁

保护与管理界面。

03

安装调试

完成接线、组态、单机测

试、联动测试与异常验证。

04

培训交付

围绕操作、报警、趋势、报

表和维护开展培训。

让设备被看见，让运行有依据

从楼宇自控到高效机房，从单机监控到群控优化，建立适合现场、可被运维团队真正使用的

能源管理基础。

深圳市元学科技有限公司
元学 · MetaPhysics

楼宇自控与高效机房节能管理

说明：本页为项目能力与实施思路的对外介绍，不替代正式工程设计文件。具体设备型号、配置数量、接口协议、控制参数、节能效果与服务范

围，以现场勘察、正式方案、配置清单和合同附件为准。

场景与交付
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